-- Exemple : 2012
g gagne region = VAR "g gagne region" :: Form
rigueur = VAR "rigueur" :: Form

gl = IMP g gagne region (IMP rigueur crise)
g2 = IMP unite ps ecolos g credible

g3 = IMP g credible unite ps ecolos

g4 IMP (ET crise g credible) d perd 2012
hyps = [g9l,92,93,94]

hyps2 = hyps ++ [g gagne region, rigueur]

—— sats hyps

-—- True

-—- *Main> conseq hyps2 d perd 2012

-- False

-—- *Main> modeless (hyps2 ++ [NON d perd 2012])
——[[("unite ps ecolos",False), ("g credible",f False),

("crise",True), ("d perd 2012",False), ("g gagne region"
True), ("rigueur",True) ]]



3. Forme normale disjonctive et méthode de
décision

 Forme normale disjonctive (et conjonctive)

— Un lirtéral est une variable propositionnelle ou la négation d'une variable propositionnelle
- Une formule est en forme normale conjonctive (FNC) si elle est une conjonction de
disjonctions de littéraux.

- Une formule est en forme normale disjonctive (FND) si elle est une disjonction de
conjonctions de littéraux.

Exemple:
Avec nos conventions d'écriture:

P, —q sont des littéraux
gAa(ppv—-qvr)a(=qvr)esten FNC
qv(PpAa-gar)v (0qAa-r)esten FND.



e Mise sous FND

Proposition : pour toute formule A il existe A’ équivalente, en FND

Méthode

1) Elimination des — et mise en forme normale négative (FNN)

2) On applique autant que possible les regles de réécriture (distributivité du A sur le v)
ArnBvCOC->AAan B)VvAan O
BvOAA -->BaAA)VCaAA)

Exemple
A= P—=q A 7 (qQA—T)
1) FNN (pvq A (7qvr)
2) FND (pA=q)Vv(pAT)V(QA—q)V(qQAT)

NB. Procédure similaire pour la FNC. Distributivité « symétrique »:
Av(BaC)--->(AvB)ar(Av ()
(BAC)vA--->(BvA)a(CvVvA)



» |nterprétation d’'une FND

Fait : Chaque conjonction donne un ensemble de valuation possible et on couvre
ainsi toutes les possibilités de rendre A vraie.

Exemple
A= P—=q A ~(qAr—T)
FND (pA-qQ V(pAT)V(QATQ V(QAT)
vO|p->0 vip->0 v2p->7?
q->0 -> 7 > 1
r->"7? > 1 > 1

Simplifications de la FND
- Supprimer les conjonctions incohérentes (présence de q et —q)
- Autres : voir TD



* Application : preuve de théoréme (CY. définitions diapos 6 et 7)

1. Test de satisfiabilité
- A est SAT ssi sa FND contient une conjonction non contradictoire
- Sic’est le cas on obtient toutes la valuations qui satisfont A par le procédé précédent
- Pour tester E = {A1,A2,...,An} regarder la FND de A1 A A2 A ... AAn
Exemple
E={pvq—r,p} «équivalenta» A=(pvq—=1)Ap
FND « brute » (pA—-q Ap)V (T AD)
Simplifiée rAD
Valuations :
vO |p>1
q->?
r->1
E est donc SAT

2. Conséquence logique
{A1,A2,...,An} a pour conséquence B si : La FND de AIAA2A...AAn =B est vide



Addendum arbres generaux (n-aires)

data Arbre a = Arbre a [Arbre a]
deriving (Show, Eq)
type Foret a = [Arbre a]

t2 = Arbre 1
[ (Arbre 2 []),
(Arbre 3 [(Arbre 1 []),(Arbre 2 []),(Arbre 7 []1)1).,
(Arbre 2 [])]
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data Arbre a = Arbre a [Arbre a]
deriving (Show, Eq)
type Foret a = [Arbre a]

tl = Arbre 1 [(Arbre 2 []),(Arbre 3 [(Arbre 5 []), (Arbre 6
[1),(Arbre 7 [])]), (Arbre 4 [])]
t2 = Arbre 1 [(Arbre 2 []),(Arbre 3 [(Arbre 1 []), (Arbre 2

[1),(Arbre 7 [])]), (Arbre 2 [])]

count :: (Eq a) => a -> Arbre a -> Int

countForest :: (Eq a) => a -> Foret a -> Int

count x (Arbre r f) = (if x == r then 1 else 0) + countForest
x £

countForest x £ = sum (map (count x) f)

memberTree :: (Eq a) => a -> Arbre a -> Bool
memberForest :: (Eq a) => a -> Foret a -> Bool
memberTree x (Arbre r f) = x == r || memberForest x f

memberForest x £ = or (map (memberTree x) f)



